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П Р Е Д Г О В О Р  

Съвременното развитие на микроелектрониката и електронно 
изчислителната техника се основават на непрекъснатото 
усъвършенстване и използване на нови материали  и технологии е 
процеса на непрекъснатата миниатюризация и повишаване плътността 
на компа-новката с цел изграждане на свръх големи интегрални 
схеми <СГИС). Появата и непрекъснатото усъвършенстване на нови 
материали и технологии, подходящи за изграждане на СГИС с 
намалена консума-ция, довежда до необходимостта от тяхното 
окачествяване. 

Това наложи в последните години (след 1985) развитието на 
проблема свързан с измерването и генерирането на малки токове в 
измервателните обхвати под 10pA с повишени метрологични 
характе-ристики, свързано с измерване параметрите на новите 
материали и технологии с цел успешно моделиране при конструиране 
на СГИС. Точността на моделирането и оценката качествата на 
използваните материали и технологии, определящи рандемана при 
производството иа СГИС, е в пряка зависимост от точността на 
измервателния процес при определяне стойностите на параметрите 
на заложения модел. 

Тези изисквания на най—бурно развиващият се клон на 
световната промишленост - електронната, определят и 
съвременните изисквания за повишаване на точността и 
разрешаващата способност на електрометричните измерватели и 
генератори на постоянен ток работещи в диапазона под 100 pA. 

Развитието на микроелектрониката и електронно—изчислителната 
техника спомогнаха за бързото техническо и метрологично 
осигуряване на измервателната апаратура. Появяването на 
микропроцесорите в началото на 7О—те години, а по—късно и на 
микрокомпютрите, довеждат до поврат в измервателната техника, 
Това се отразява в подобряване на точността, разрешаващата 
способност на измервателите, в повишаване надеждността, 
осигуряване стабилност при функционирането им, гъвкавост, 
пренастройка на измервателната структура, адаптивност и 
висока степен на автоматизация на измервателния процес . 

Вграждането на изчислително средство в измервателните 
уреди осигурява възможност да се решават сравнително сложни 
изчислителни и логически задачи свързани с обработката на 
информацията от измервателния процес на ниво уред, а също 
така и изграждане на функции за самоконтрол и 
самодиагностика. 

Тези концепции на развитие определят съвременните 
измервателните уреди като с сложен научен продукт, имащ 
качествата на автоматизирани измервателни системи, 
притежаващи определено ниво на "интелект" . 

 



И З П О Л З В А Н И    С Ъ К Р А Щ Е Н И Я 

АЦП - аналогово цифров преобразувател. 

ДУ - диференциален усилвател. 

ЕПТУ - електрометричен постояннотоков усилвател. 

ЕСИИ - електрометричен стимулиращо измервателен модул. 

ЕОУ - електрометричен операционен усилвател. 

ЕИАС - електрометрична измервателно стимулираща 
апаратура. 

ИОН - източник на образцово напрежение. 

СГИС - свръх големи интегрални схеми. 

МДМ - модулация - демодулация. 

НМЦ — Национален метрологичен център. 

ОЦВ - образцов цифров волтметър. 

СИМ - стимулиращо измервателен модул. 

ЦАП  — цифрово аналогов преобразувател. 

ЦСГТ - цифрова стойност на генерирания ток. 

MD - "medium" - средно. 

LG - "long" — дълго. 

Rdg — измервана СТОЙНОСТ 

RAM - оперативна памет. 

ROM - постоянна памет. 

SH - "short" - късо 

 



И З П О З В А Н И     О З Н А Ч Е Н И Я  

A - коефициент на усилване на ПТУ  

Cр - паразитен или паралелен капацитет ГРЗ  

С(т) - автоковарационна Функция. 

dV/dt - скорост на нарастване за линейно напрежение [V/s]  

F(Х) - реална предавателна характеристика.  

Fн(Х) - номинална предавателна характеристика.  

F - коефициент на шум. 

Iр - решетъчен ток на електрометрични лампи [А].  

Ih — входен поляризиращ ток [А].  

Iio - входен ток на несиметрия [A]. Ix - измерван ток [А]. 

Irang - стойност на тока за края на обхвата [А].  

Ivb — електростатично генериран ток [А].  

In p-p - шумов ток от пик до пик [А]. 

Ix — изборна стойност на тока [А].  

Iout — изходен генериран ток [А]. 

Ioffset - ток на изместване [А]. 

K - константа на Болцман 1.38.  10-23    [W.s/ºK]. 

Kp - коефициент на усилване по мощност. 

Кн - напрежителен коефициент за високоомни резистори [Ω/V]. 

l - разрядност на АЦП [bit] 

L - разрядност ЦАП [bit] 

M — изчислителен коефициент. 

p — брой усреднявания. 

q - заряд на електрона 1.6021.10-19 [С]. 

Ri - входно съпротивление [Ω]. 

Rg - вътрешно съпротивление на източник на ток [Ω]. 

Rном  - номинална стойност на резистор [Ω]. 



Rism - синфазно входно съпротивление [Ω]. 

Rвхду - входно съпротивление на ДУ [Ω]. 

Rут - утечно съпротивление [Ω]. 

Rа - еквивалентно съпротивление на входа на ЕПТУ [Ω]. 

R(τ) - автокорелационна функция [W.s] 

Riout - еквивалентно изходно съпротивление [Ω].  

Sv,n(W) - средна стойност на спектралната плътност на 
мощността на еквивалентен генератор на шумово напрежение 
[W.s.Ω]. 

Si,n(W) - средна стойност на спектралната плътност на 
мощността на еквивалентен генератор на шумов ток [W.s.Ω] 

Ss(W)- средна спектрална плътност на мощността на 
"Шотки"  шума (C.A) 

Sf(W)- средна спектрална плътност на мощността на "фликер" 
шума [W.s]. 

Sb(W) - средна спектрална плътност на мощността на 
"взривния" шум [W/Hz]. 

Sq(W,Тн) — средна спектрална плътност на мощността на 
флуктуациите на повърхностните обемни заряди [W.s/Ω] 

S/N — отношение на мощностите на сигнал/шум  

ТКUio - температурен коефициент на Uio [V/ºC].  

ТKIb - температурен коефициент на Ib [А/ºC].  

ТKIio - температурен коефициент на Iio [А/ºС]. 

ТКR - температурен коефициент на резистор [Ω /oC]. 

Tн — време на наблюдение [s]. 

Tи - време на интегриране [s]. 

to - време на единичното измерване [s]. 

Uio — входно напрежение на несиметрия [V]. 

Umadc - измервателен обхват на АЦП [V]. 

V - средно количество взривни преходи в секунда [брой/s].  

W — W=2.π.f текуща кръгова честота [rad/s]. 

Wf — честота от която започва проявата на "фликер" шума [rad/s]. 



Θ - температура на физичната среда [oK]. 

σ - средноквадратично отклонение.  

δзад — зададена относителна грешка [%]. 

δIout - приведена грешка за генериран ток [%]. 

δR(t) - изменение на съпротивлението на високоомен резистор за 
срока му на работа [%] 

Δadc - 1 LSB АЦП. 

Δdac - 1 LSB ЦАП. 

<ОЦВ> - измерена цифрова стойност от образцов волтметър. 

<ADC[Uх)> - измерена цифрова стойност от АЦП. 

<DАС> - задавана цифрова стойност на ЦАП. 


